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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAQAO
Este documento define os requisitos técnicos para aquisigdo de Condutor de Fibra Optica.
Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagéo no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protegéo
de Dados, que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢coes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegdo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento é toda operagao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, produgado, recepcgao, classificagao, utilizagdo, acesso, reprodugdo, transmissdo, distribuigao,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sao todas as
informacgdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagéo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrugao Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da
Informacgao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descri¢gdo das mudangas

0 23/11/2023 Emissao da especificacao técnica. Documento cancelado: PM-R 209.01.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption

4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestédo da Informag¢do Documentada;
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e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

¢ Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGI;

o IS0 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade;

e |SO 14001 - Sistema de Gestao Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestdo de Seguranca e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestao de Energia;

e IS0 37001 - Sistema de Gestao Antissuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicagdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

e Policy n.243 - Segurancga da Informacéo;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrugcdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

¢ Instrucdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliagdo de Impacto na Protegao de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e |EC 60793-1-20, Optical fibres - Part 1-20: Measurement methods and test procedures - Fibre
geometry;

e |EC 60793-1-40, Optical fibres - Part 1-40: Attenuation measurement methods;

e |EC 60793-1-41, Optical fibres - Part 1-41: Measurement methods and test procedures - Bandwidth;

e |EC 60793-1-42, Optical fibres - Part 1-42: Measurement methods and test procedures - Chromatic
dispersion;

o |EC 60793-1-43, Optical fibres - Part 1-43: Measurement methods and test procedures - Numerical
aperture measurement;

e |EC 60793-1-46, Optical fibres - Part 1-46: Measurement methods and test procedures - Monitoring
of changes in optical transmittance;

e |EC 60793-1-47, Optical fibres - Part 1-47: Measurement methods and test procedures -
Macrobending loss;

e |EC 60793-1-50, Optical fibres - Part 1-50: Measurement methods and test procedures - Damp heat
(steady state) tests;

e |EC 60793-1-51, Optical fibres - Part 1-51: Measurement methods and test procedures - Dry heat
(steady state) tests;

e |EC 60793-1-52, Optical fibres - Part 1-52: Measurement methods and test procedures - Change of
temperature tests;
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e |EC 60793-2-40, Optical fibres - Part 2-40: Product specifications - Sectional specification for
category A4 multimode fibres;

e |EC 60794-2-41, Optical fibre cables - Part 2-41: Indoor cables - Product specification for simplex
and duplex buffered A4 fibres;

o UL 94, Tests for Flammability of Plastic Materials for Parts in Devices and Appliances.

Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspegéo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas ultimas revisdes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Gestao da Rede
Macro Process: Gestdo de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descrigdo

ABNT/NBR Associagao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal é qualquer informacgao relacionada a pessoa
natural identificada ou identificavel, tais como nome, numero de
identificagcao, dados de localizagdo, um identificador online ou a
um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisiolégica, genética, mental, econdmica, cultural ou social
(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

Dado Pessoal

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencéo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgao
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organizagéo de
carater religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados sao definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

o Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que

biométricos e referentes a Saude) fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a
saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questao;

o Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiologicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa,
tais como foto, video, imagens da face ou dados de impressao
digital;
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o Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestacdo de servicos de saude, que revelem informagoes
sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais € a
livre circulagédo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protegao de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sao
objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Toda operagéo realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, produgado, recepgdo, classificagao, utilizacéo,
acesso, reprodugao, transmissao, distribuigdo, processamento,

Tratamento arquivamento, armazenamento, eliminagéo, avaliagdo ou controle
da informagao, modificacdo, comunicagao, transferéncia, difusdo
ou extragao.

7. MATERIAL
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Figura 1 - Atenuagao tipica POF (Plastic Optical Fiber - Fibra Optica Plastica) x Comprimento de onda (nm)
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Tabela 1 - Cédigo

Item

Cédigo CE e RJ

1

350420

Tabela 2 - Especificages da fibra 6ptica

Parametro Simbolo | Min. | Max. Unid. Nota
Temperatura de operagao e armazenamento To -55 +85 °C -
Temperatura de operagao recomendada Ts -40 +85 °C -
Temperatura de instalagao Ti -20 +70 °C -
Forca Curta Duraco Canal simples Ft - 50 N 5
¢ ¢ Canal duplo Ft - [ 100 N 5
Raio de curvatura de curta duragao r 25 - mm 6,7
Raio de curvatura de longa duragao r 35 - mm -
Tensao de carga longa duragao Ft - 1 N -
Flexao - - 1.000 | CILCOS 7
Tabela 3 - Caracteristicas mecanicas/dpticas TA = -40°C a +85°C
A . i Tipo - . .
Parametro Simbolo | Minimo (5) Maximo |Unidade| Condigcao
Cabo_Standard 0.15 0.22 0.27 Fonte é
~ tipo E 660 nm LED,
Atenuagéo do cabo TO dB/m
Perdas Extra 015 019 023 0,5 NA
Baixa tipo E ' ' ' L =50m
Cabo Standard Fonte é
tipo E 0,12 | 0,19 0,24 650 nm
A ~ Monocromatico
Referéncia de atenuagao Perdas Extra TR 012 016 o1 dB/m L=50m,
Baixa tipo E ’ ’ ’ Nota 10
Figura 1
Abertura numérica - NA 0,46 0,47 0,50 - -
Dlametro: nucleo e ) Dc 0,94 1,00 1,06 mm )
revestimento
Diametro capa - Dj 2,13 2,20 2,27 mm -
Constante de re~tardo de ) I ) 5.0 ) Ns/m )
propagacao
Massa por unidade de ) ) ) 53 ) g/m )
comprimento/canal
Fuga de corrente do 50 kV,
cabo ) I ) 12 ) nA 1=0,3m
indice de refracao Nucleo n - 1.492 - - -
¢ Revestimento - 1.417 -

Material:

Os condutores de fibra 6ptica plastica (POF) séo feitos em um unico passo de fibra revestida de uma capa e
polietileno preto. A fibra duplex consiste em duas fibras simples unidas.

Recobrimento: Polietileno.
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71 Caracteristicas Construtivas

Atenuacgéo padrdo e perda extra baixa de condutores POF (Plastic Optical Fiber — Fibra Optica Plastica). Sdo
idénticas, exceto para as especificagdes de atenuagao.

Temperatura para instalagao: é o intervalo em que o cabo pode ser dobrado e puxado sem danos. Abaixo de
-20°C o cabo torna-se fragil e ndo deve ser submetido a estresse mecanico.

Tempo de aplicagdo da forga de curta duragédo: menor que 30 minutos.
Tempo de aplicagao do raio de curvatura de curta duragédo: menor que 1 hora.

Raio de curvatura: é o raio do mandril em torno do condutor dobrado. Angulo de 90° em 25 mm de raio de
mandril.

Dados tipicos sao a 25°C.

Constante de retardo de propagacao: é o inverso da velocidade para o atraso de propagacéo de energia
Optica. Velocidade de grupo é v = ¢/n, onde c é a velocidade da luz no espaco livre (3 x 10 m/s) e n € o indice
de refracgao do nucleo eficaz.

R sobe a uma taxa de cerca de 0,0067 dB/°C, onde o0 aumento térmico refere-se as mudancas de temperatura
LED acima de 25°C. A Figura 1, que mostra a atenuagéo tipica da fibra éptica plastica contra comprimento
de onda a 25°C.

7.2 Identificagcao

7.2.1. No condutor de fibra optica

a) Nome ou marca do fabricante;
b) Identificagdo completa do condutor.

7.2.2. Naembalagem

A embalagem utilizada para os materiais desta aquisicao deve conter as seguintes informagdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificagdo completa do conteudo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimens6es do volume;
e) Nome do usuario;

f)  Numero da ordem de compra.

7.3 Ensaios

7.3.1. Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo devem ser realizados conforme IEC 60793-2-40 e UL 94.
a) Inspecao visual e dimensional;

b) Ensaios mecanicos conforme IEC 60794-2-41;

c) Ensaio de carga de tragéo, conforme IEC 60793-2-40, subclausula 3.2.1;
d) Ensaio de mudanga na transmissao 6ptica, conforme IEC 60793-1-46;
e) Ensaio de atenuagéo, conforme IEC 60793-1-40;
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f) Ensaio de largura de banda modal, conforme IEC 60793-1-41;

g) Ensaio de abertura numérica tedrica, conforme IEC 60793-1-20;

h) Ensaio de abertura numérica, conforme IEC 60793-1-43;

i) Ensaio de dispersédo cromatica, conforme IEC 60793-1-42;

j) Ensaio de perda de macroflexdo, conforme IEC 60793-1-47 Método B;
k) Ensaio de calor umido, conforme IEC 60793-1-50;

[) Ensaio de calor seco, conforme IEC 60793-1-51;

m) Ensaio de mudancga de temperatura, conforme IEC 60793-1-52;

n) Ensaio antichama do tipo WV-1, conforme UL 94.

7.3.2. Ensaios de Recebimento

Inspecao visual e dimensional.

7.4 Amostragem

a) Inspegéo visual e dimensional — (NQA 1,5% - Nivel de inspegéo I);

7.5 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
— Uso de embalagem reutilizavel,
— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

7.6 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil deve-se ter protétipo previamente homologado.

7.7 Garantia

USO EXTERNO

18 meses a partir da data de entrada em operagao ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG
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XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma de referência		Temperatura de operação e armazenamento (mín./máx.)		Temperatura de operação recomendada (mín./máx.)		Temperatura de instalação (mín./máx.)		Força de curta duração - Canal Simples		Força de curta duração - Canal Duplo		Raio de curvatura de curta duração		Raio de curvatura de longa duração		Tensão de carga de longa duração		Flexão		Atenuação do cabo - Cabo Standard tipo R (mín. / tipo / máx.)		Atenuação do cabo - Perdas extra baixa tipo E (mín. / tipo / máx.)		Referência de atenuação - Cabo Standard tipo R  (mín. / tipo / máx.)		Referência de atenuaçao - Perdas extra baixa tipo E (mín. / tipo / máx.)		Abertura numérica		Diâmetro, núcleo e revestimeto		Diâmetro capa		Constante de retardo de propagação		Massa por unidade de comprimento/canal		Fuga de corrente do cabo		Indice de refração - Núcleo		Indice de refração - Revestimento		Transporte, Embalagem e Acondicionamento 		Garantia (meses) 

		350420		IEC 60793-2-40		-55 °C / +85 °C		-40 °C / +85 °C		-20 °C / +70 °C		50 N		100 N		25 mm		35 mm		1 N		1.000 Ciclos		0,15 / 0,22 / 0,27 dB/m		0,15 / 0,19 / 0,23 dB/m		0,12 / 0,19 / 0,24 dB/m		0,12 / 0,16 / 0,19 dB/m		0,46 / 0,47 / 0,50		0,94 / 1,00 / 1,06 mm		2,13 / 2,20 / 2,27 mm		5,0 Ns/m		5,3 g/m		12 nA		1,492		1,417		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável 		24 
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				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 209.01



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Norma de referência		IEC 60793-2-40

				3		Temperatura de operação e armazenamento (mín./máx.)		-55 °C / +85 °C

				4		Temperatura de operação recomendada (mín./máx.)		-40 °C / +85 °C

				5		Temperatura de instalação (mín./máx.)		-20 °C / +70 °C

				6		Força de curta duração - Canal Simples		50 N

				7		Força de curta duração - Canal Duplo		100 N

				8		Raio de curvatura de curta duração		25 mm

				9		Raio de curvatura de longa duração		35 mm

				10		Tensão de carga de longa duração		1 N

				11		Flexão		1.000 Ciclos

				12		Atenuação do cabo - Cabo Standard tipo R (mín. / tipo / máx.)		0,15 / 0,22 / 0,27 dB/m

				13		Atenuação do cabo - Perdas extra baixa tipo E (mín. / tipo / máx.)		0,15 / 0,19 / 0,23 dB/m

				14		Referência de atenuação - Cabo Standard tipo R  (mín. / tipo / máx.)		0,12 / 0,19 / 0,24 dB/m

				15		Referência de atenuaçao - Perdas extra baixa tipo E (mín. / tipo / máx.)		0,12 / 0,16 / 0,19 dB/m

				16		Abertura numérica		0,46 / 0,47 / 0,50

				17		Diâmetro, núcleo e revestimeto		0,94 / 1,00 / 1,06 mm

				18		Diâmetro capa		2,13 / 2,20 / 2,27 mm

				19		Constante de retardo de propagação		5,0 Ns/m

				20		Massa por unidade de comprimento/canal		5,3 g/m

				21		Fuga de corrente do cabo		12 nA

				22		Indice de refração - Núcleo		1492

				23		Indice de refração - Revestimento		1417

				24		Embalagem

				25		Transporte, Embalagem e Acondicionamento		Reutilizável/Feita com matéria prima reciclável 

				26		Garantia

				27		Garantia (meses)		24 



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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